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AEngenharia Ecoldgica visa projetar, restaurar e gerir ecossistemas de maneira
sustentavel, buscando equilibrar as necessidades humanas coma conservacgao da
biodiversidade e a integridade dos ecossistemas. Essa abordagem envolve a
aplicacao de principios de engenharia para melhorar ou modificar ecossistemas de
maneira a beneficiar tanto o ambiente quanto as comunidades humanas que
dependemdeles. Muitas das técnicas utilizadas tém uma base microbiana e podem
ter aplicac6es diversas como: Restauro de Ecossistemas degradados ou danificados
por atividades humanas ou devido a causas naturais, pode envolver a reintrodugao de
espécies nativas (como fungos endomicorrizicos), a reconstrucao de habitatse a
implementacao de praticas que promovam a recuperacao de determinadas
funcionalidades do ecossistema;

Gestao de Recursos Naturais garantindo que a sua exploracao nao leva a degradacao
ambiental (pelo menos de forma irreversivel), pode incluir a utilizacao de
microrganismos em estratégias de gestao de florestas, rios, solos e outros recursos de
maneira a conservar sua funcionalidade e biodiversidade; Controlo da Poluicao com
recurso a microorganismos para degradar poluentes, e estratégias para reabilitar
areas contaminadas; ou a Protecao contra Desastres Naturais pela construcao de
zonas humidas para absorver inundacoes ou a estabilizacao de encostas para reduzir
orisco de deslizamentos de terra. Aengenharia de ecossistemas destaca o
Desenvolvimento Sustentavel e visa integrar o desenvolvimento humano coma
conservacao ambiental, garantindo que as atividades humanas sejam
ecologicamente viaveis, socialmente justas e economicamente eficientes.

AEngenharia Ecoldgica estd intimamente ligada aos servicos do ecossistema, pois
visa melhorar, restaurar ou gerir ecossistemas de forma a otimizar a prestacao
desses servi¢os para beneficio humano. Os servigos do ecossistema sao beneficios
diretos e indiretos que os seres humanos obtém dos ecossistemas, contribuindo para
0 bem-estar humano, a saude e a economia. AEngenharia Ecolégica pode ser usada
para gerir de forma sustentavel a provisao de recursos naturais, como agua,
alimentos, fibras e madeira. Isso inclui praticas que conservam a qualidade do solo e
da dgua, promovem a gestao sustentavel de florestas e ecossistemas aquaticos, e
buscam otimizar a producgao agricola. Ecossistemas saudaveis desempenhamum
papel crucial naregulacao do clima. AEngenharia Ecolégica pode envolver agcoes
para mitigar as mudancas climaticas, capturando carbono e mantendo padrdes
climaticos locais.

AEngenharia Ecoldgica pode promover a biodiversidade e implementar estratégias
que favorecam predadores naturais de pragas, reduzindo a necessidade de pesticidas
contribuindo para a criacao de ecossistemas equilibrados que naturalmente
oferecem servigos de controle de pragas e doencgas. Ao reconhecer e fortalecer os
servicos do ecossistema, a Engenharia Ecoldgica contribui para a promocao da
sustentabilidade e para a coexisténcia harmoniosa entre as atividades humanas e os
ecossistemas naturais

As zonas prioritarias para a aplicacao de tecnicas de engenahria ecoldgica sao as
zonas costeiras e mangais; zonas ribeirinhas e zonas humidas; descontaminagao de
zonas afetadas pela exploragcao mineira; Recuperac¢ao de zonas contaminadas por
petroleo ou por plasticos, recuperacao de solos e aumento da sustentabilidade
agricola. Exemplos de algumas intervencdes de sucesso sao a Restauragao do Rio
Cheonggyecheon, Coreia do Sul: Restauracao do Pantano Oostvaardersplassen,
Holanda; Projeto Piloto da Grande Muralha Verde, Africa; Recuperacao da Baia de
Chesapeake, EUA; e Projeto Wetlands for Clean Water, China entre outros.

Ao nivel da Europa ha uma grande pressao para usar a bioengenharia de ecossistemas
para alcancgar objectivos politicos como o Green Deal, Adirectiva do solo, A
estratégia para a biodiversidade, No land degradation objective, a estratégia do
prado ao prato, Residuo zero, ou a “Green Claims directive”, Serao apresentados
exemplos de como a Engenharia dos ecossistemas apresenta ferramentas para a
implementacao destes objetivos.

Comunidades microbianas simplificadas, ou “microbiomas sintéticos”, permitem-
nos simplificar a profunda complexidade dos ecossistemas microbianos naturais.
Estes microbiomas sintéticos constituem novos recursos para testar teorias
ecoldgicas e também para realizar novas biotecnologias. Ha muito a ganhar ao
reconciliar principios de engenharia com processos ecoldgicos que moldam os
microbiomas na natureza. Nesta breve perspetiva, abordaremos como processos
naturais, como filtros ambientais ou coalescéncia da comunidade podem, por

complexos.

Sera discutido como as praticas modernas da biologia sintética podem inspirar os
futuros arquitetos de microbiomas. Este topico sera enquadrado por um objetivo de
investigacao abrangente, que é entender como as forcas naturais moldam as
comunidades microbianas e asinteragcoes entre espécies, de modo que novos
principios de design de engenharia possam ser extraidos para promover a saude
humana ou a sustentabilidade energética e ambiental

Os microrganismos tém papéis criticos no funcionamento do solo na reciclagem de
nutrientes, formacao estrutural e interagdes com as plantas, tanto positivas quanto
negativas. Esses papéis sdo importantes para restabelecer a fungao e a biodiversidade
na restauracao do ecossistema. A medi¢ao da comunidade indica o estado do sistema
em relagdo aos alvos de restauragdo e a eficacia das intervengdes de gestdo, e a
manipulacdo da comunidade mostra-se promissora no aumento da taxa de recuperacao
de sistemas degradados.

Apoluicao do solo é uma grande e crescente preocupacao global e uma séria ameaca
ao meio ambiente, bem como a vida e a biodiversidade. Diferentes poluentes, viz.
metais pesados, radionuclideos, poluentes organicos, plasticos, agroquimicos como
pesticidas, herbicidas, etc. sdo conhecidos por poluir o solo e reduzir a ja limitada
terra aravelimportante para a producao de alimentos. Em busca de técnicas de
remediagdo economicas e ecologicamente corretas, varias metodologias foram
desenvolvidas, como arizorremediacao e a fitorremediacao, e comelas terras
poluidas podem ser recuperadas para cultivo ou outros tipos de sistemas de
producao.

A degradacao dos recursos hidricos esta relacionada com ag¢des antropicas como a
urbanizagdo acelerada e atividades industriais e agricolas com manejo e uso ineficiente
do solo. A poluic¢ao da agua causada por contaminantes organicos € inorganicos
representa um desafio atual para os pesquisadores e para a humanidade. Uma das
técnicas utilizadas para remover poluentes de ambientes aquéticos inclui o uso de
microrganismos.

O objetivo € demonstrar os mecanismos, solugdes e perspetivas atuaisemrelagao a
biorremediacao e, destacar os seguintes temas: metais pesados como
contaminantes, fitorremediacao, avaliagcao de mecanismos de resisténcia, remoc¢ao
de poluentes por biofiltros do tipo ilhas flutuantes artificiais. Estudar métodos de
biorremediacao, mecanismos de resisténcia, tolerancia e eficiéncias de remocao
para os agentes bioldgicos escolhidos.



